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[1] 0以上の整数 n ∈ N ∪ {0}と 0 ≤ k ≤ nに対して，二項係数は次で定義される：

(
n

k

)
:=

[2] n ∈ Nと 1 ≤ k ≤ nに対して，以下を示せ：(
n

k

)
=

(
n− 1

k − 1

)
+

(
n− 1

k

)
.

[証明]

[3] (二項定理) (3点) 任意の n ∈ Nに対して，以下が成り立つことを数学的帰納法を用いて示せ：

(x+ y)n =
n∑

k=0

(
n

k

)
xn−kyk.

[証明]



[4] (3点) 任意の n ∈ Nに対して，以下が成り立つことを数学的帰納法を用いて示せ：

n∑
k=1

k3 =
n2(n+ 1)2

4
.

[証明]

[5] (2点) {Fn}n∈Nをフィボナッチ数列とする．ビネの公式によって，

Fn =
αn − βn

√
5
である．但し，α =
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√
5

2
, β =

1−
√
5

2
．
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α
< 0より， lim

n→∞
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= 0であることを用いて， lim
n→∞
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√
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2
を示せ．

[証明]


