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曲線の表現：ベジェ曲線（Bézier curve）

3次ベジェ曲線の数式 (0 ≤ 𝑡 ≤ 1)
𝑥 𝑡 = 𝑥0 1 − 𝑡 3 + 𝑥1 3𝑡 1 − 𝑡 2 + 𝑥23𝑡

2 1 − 𝑡 + 𝑥3𝑡
3

𝑦 𝑡 = 𝑦0 1 − 𝑡 3 + 𝑦1 3𝑡 1 − 𝑡 2 + 𝑦23𝑡
2 1 − 𝑡 + 𝑦3𝑡

3

コントロール点：
𝑃0 = 𝑥0, 𝑦0 , 𝑃1 = 𝑥1, 𝑦1 , 𝑃2 = 𝑥2, 𝑦2 , 𝑃3 = 𝑥3, 𝑦3

• 性質
• 𝑡 = 0の時、 𝑥 0 , 𝑦 0 = 𝑥0, 𝑦0 = 𝑃0
• 𝑡 = 1の時、 𝑥 1 , 𝑦 1 = 𝑥3, 𝑦3 = 𝑃3

• 𝑡 = 0の時の切線方向： (
𝑑𝑥(𝑡)

𝑑𝑡
,
𝑑𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
)ȁ𝑡=0 = 𝑃1 − 𝑃0

• 𝑡 = 1の時の切線方向： (
𝑑𝑥(𝑡)

𝑑𝑡
,
𝑑𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
)ȁ𝑡=1 = 𝑃2 − 𝑃3



ベジェ曲線の性質

𝑥 0 , 𝑦 0 = 𝑃0 𝑥 1 , 𝑦 1 = 𝑃3

(
𝑑𝑥(𝑡)

𝑑𝑡
,
𝑑𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
)ȁ𝑡=0 = 𝑃1 − 𝑃0 (

𝑑𝑥(𝑡)

𝑑𝑡
,
𝑑𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
)ȁ𝑡=1 = 𝑃2 − 𝑃3



ペイントでベジェ曲線を描く

手順：
１）𝑃0点でマウスを押しているまま𝑃3点までにドラッグして、その後マウスを放す。
２）𝑃1点でクリックまたはドラッグする。
３）𝑃2点でクリックまたはドラッグする。

𝑃0 𝑃3 𝑃0 𝑃3

𝑃1
𝑃2



ベジェ曲線の例



演習

• 以下の例を参考するか、自分で考えるか、図を描いてください。


